Cultiver 3 cultures en 2 ans dans le Sud-Ouest de la France :

Opportunités, Faisabilité et Multiperformances
Projet CASDAR 2019 - 2023

Modélisation des impacts agronomiques

et environnementaux des doubles

cultures dans un contexte de
changement climatique:

Cas du soja et du tournesol

Julie Constantin, Apolline Duchalais et Philippe Debaeke
INRAE — UMR AGIR — Centre de recherche Occitanie-Toulouse
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Simulations des doubles cultures en climat actuel et futur pour :

* Déterminer le potentiel d'extension des doubles cultures de soja en Occitanie
et Nouvelle-Aquitaine.

* Quantifier la production de doubles cultures de soja et de tournesol dans des
conditions climatiques contrastées du sud-ouest.

 Comparer |'impact de ces DC a un sol nu ou des cultures intermédiaires non
récoltées sur le drainage et la lixiviation de nitrate.
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513(:‘\ Une échelle régionale et multi-sites sur le sud-ouest
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Zoom sur le climat des 7 sites en moyenne par trimestre
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Modéles de phénologie (SPA) et de culture (STICS)
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Plan de simulation des modéles SPA et STICS

SPA - phénologie
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‘\ .| Date de récolte 8 ans sur 10 en climat actuel (2001-2021)
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Avancement des dates de maturité confirmé par STICS
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Pas d'impact du stress hydrique sur la
phénologie dans les simulations STICS
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3 g'\ ] Des états hydriques et azotés du sol contrastés au 20 juin

Y2 99
VN , .
20 s Période 2020-2060
SCu\‘\U‘e
g s - 7
= _
R
S 8-
[Fa
m —
T @
=
S T -
— o : i
E {‘\q | s =N :
5 1
" T B
2 e
ok
s o
= - .
LT H
| | | |
T > © © +— = ©
c s £ A O B (©
MW 5 S © »w o0 =8
7 c < 2 (1] g e
- oY) (@) ©
2 Q
c
L

Journée de restitution des résultats du projet CASDAR 3C2A - 31 mai 2023

11



irrigat

ion varia

apequiesoul

9||1nezZNYy

S13915E)

uesJe|p

Soja

Aeujny

pneJaude|n

ueugdisni

apequwesou]

a||Inazny

s13@1se)

uesJeln

Tournesol

Aeuny

pneJauseln

ueugisni

Une product

12.0 -
10.0 -

(ey/1) auualize assewolq

0.0




igat

I'irr

le recours a

y

securisee par

y

Une production augmentée et

- 200

- 150

(ww) uonesi)

o

o

—i
1

- 50

=4--Sec

=&--Irrigué

Irrigation

apequeiou]

9||InazNny

snaise)

uesle

Aeujny

pneJaude|n

ueudisni

Soja

apequiesoul

9||InazNny

si3@1se)

uesJe|n

Aeujny

pnesauden

ueugdisni

Tournesol

I
o
~
—

10.0 -

T T
o o o
Yol <

(ey/3) suualie assewolq

2.0 A
0.0

Journé




(ww) uoiyedi)

=]
]
-

300
r 250
200
100
50

6508

14

s — ssoc

s 1502

Irrigation —®=lrrigué —9-Sec

dante du site

pet
Aulna

| 4

igat
28
SIS

P —

g
Impact fort sur la biomasse 1 an sur 4

P [ aw
)
= =

=

12.0
10.0
20
0.0

[<e] L=} =
?,_b_r:_u_i&wmsn_m

{ww) uonediugg

=]
]
-

300
r 250
200
100
50

0908
6502
2502
502
9508
| 5502
¥S0T
£502
2508
| 1502

—O=Irrigué —®Sec

=
S¥0E
LF0T
908
ST
0T
£F07
Iroe
e
002
" BEOT
| gEOT
50T
9E0e
SEOE
50T
oEEOT
7507
1502
0§08
6208
=i
" o4zoT
9z0¢
ST0e
. ¥ZOZ
™ r ¢ £707

SUD > 4 / . ¢ 70e
R’/@s@ \ ’ 1707
> \ . ; Lo . _ ot

= = =

Irrigation

Marsan

Evolution de la production du soja et de Pirr

y

> Impact fort sur la biomasse tous les ans
Journée de restitution des résultats du projet CASDAR 3C2A - 31 mai 2023

20
0.0

o [T e
__m.._b”_m:_._m_:.ﬁmmmen_m

3 Cu\’(\)‘
12.0
10.0




15

tion

ixivi

Une réduction du N entrée hiver, du drainage et de la |

Journée de restitution des résultats du projet CASDAR 3C2A - 31 mai 2023

_| |||||||| _ -||._ | caselos-o
?a:v_' |||||| ||._ L _UlBlog-¢
—
— - | Jas |0sallng [ -7
2 oo |
i
M e _|||||- | L[ |josawlng | -7
L] £ Lo EC - L - t+|||.|_ — mEmH._I__H_EI—..
.“._. |||||||||| _ ||||._ S NR[sT=2y
sSup Wc T [ | |
N
SO % Qog Qo0 ook 0




Azote lixivié (kgN/ha)
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$°;'3C'\ Conclusion des simulations SPA & STICS

‘e Une avancée des dates de récolte et accroissement des possibilités d’implanter
des DC dans le sud-ouest avec le CC, en particulier en Nord Nouvelle Aquitaine.

Un besoin d'irrigation dans la plupart des cas, pour i) stabiliser la production et ii)
atteindre des moyennes de biomasses intéressantes.

Des DC qui contribuent significativement a réduire la lixiviation de nitrate, a des
niveaux différents selon les cultures, mais qui consomment de |'eau.

- Intérét pour compléter I'évaluation des performances chez les agriculteurs :
v Impact environnemental

v’ Aide au diagnostic des causes d’échec et de succes.

—> Des travaux en cours pour mieux simuler le rendement du soja en DC (thése
AGIR) et tester la faisabilité et la productivité a I'échelle France (8 x 8 km) mais
aussi les besoins en eau associés.
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