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Choisir son couvert végétal

Restitution d'éléments par les couverts - Applicatif de calcul MERCI



ADOPTAÉ – Webinaires conseillers – Automne 2023

2

2ème partie
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La méthode MERCI
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Couverts Végétaux, pourquoi ?

Ceci est une usine « d’azote naturel »

(légumineuses )

+ remobilisation & mise à disposition

d’autres éléments fertilisants

OSAE, Solagro, Système racinaire et 

nodosités de la féverole (avril 2015)

Les couverts immobilisent de nombreux éléments dans leurs parties aériennes et racinaires

Azote

Phosphore

Potasse

Soufre

Calcium

Magnésium

Fer

Manganèse

…
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Couverts Végétaux, pourquoi ?

Les couverts :

• Stockent

• Après destruction, restituent à plus ou moins long terme les éléments minéraux 

=> effet « comparable » aux effluents organiques

=> Rien ne se « perd », tout est stocké dans le sol 

- Potasse, Phosphore, soufre

- Magnésium, Calcium

- Azote si C/N faible

Restitutions rapides (2 à 12 mois)

Restitutions à moyen terme 2 à 10 ans - Azote si C/N fort

• Selon service recherché avec le couvert, il peut être intéressant d’avoir des couverts :

- qui se dégradent vite = « fournir rapidement de l’azote »

ou

- qui permettent de fabriquer de la MO « humus relativement stable » ou réaliser un paillage
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Exemple
Espèces possibles

- Féverole, vesce velue, trèfle 

incarnat

- Radis fourrager

- Phacélie

Espèces possibles

- Avoine commune

- Avoine fourragère

- Seigle, triticale

- Sorgho
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Utilisez-vous la méthode MERCI ?

Sondage introductif

• OUI

• NON
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Dans vos plans prévisionnels de fertilisation azotée, prenez-vous en 

compte les restitutions en azote indiquées par MERCI ?

Sondage introductif

• INTEGRALEMENT

• PARTIELLEMENT

• PAS DU TOUT
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A quoi ça sert ?

La méthode MERCI

• Estimer rapidement et simplement des services rendus par les couverts végétaux
o Quantité d’éléments fertilisants mobilisée & restituée

o Valeurs fourragères, méthanogènes

o Carbone restitué

• Fournir des éléments pour adapter les pratiques de fertilisation
o Quantité d’azote issue de la minéralisation rapide des couverts végétaux    (MrCi)

o Juger de l’opportunité ou non de réaliser des impasses pour phosphore, potasse    (si analyse de sol correcte, besoins

limités des cultures)     
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Principe

La méthode MERCI

• Une collaboration forte entre le développement et la recherche, intégrant les dernières 

références scientifiques et techniques !

 Synthèse présentant la méthode et les 

formalismes sur la plateforme MERCI

CRANA, INRAE
(Recherche)

Arvalis, Chambres d’Agriculture, 

Organismes Economiques, INRAE,  …
(Développement)

SIMULATIONS

Références « virtuelles »

MERCI
(depuis 2010)

- Références

- Paramétrages MERCI v2

Données au champs

Références « réelles »
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Principe – Schéma général

La méthode MERCI

Estimation biomasse produite au 

champ (matière verte /hectare)

Equation 1.

Matière Sèche Aérienne/ hectare
(tonne / ha)

+ données « contextuelles »

renseignées par utilisateur

Quantité 

d’azote

Partie Aérienne

(kg / ha)

E
q

u
a

ti
o

n
 2

.

Matière 

Sèche 

Racinaire
(tonne / ha)

Quantité

d’azote

Partie racinaire

(kg / ha)

E
q

u
a

ti
o

n
 2

.

Quantité Totale

d’azote dans le 

couvert
(kg / ha)- Code postal

- Réserve Utile du sol / type de sol

- Surface occupée par le couvert

- Devenir du couvert

- Gestion des résidus

- Date de levée du couvert

- Date de la mesure E
q

u
a

ti
o

n
 3

.

E
q

u
a

ti
o

n
 3

.

Quantité N 

restituée

Partie Aérienne

(kg / ha)

Quantité N 

restituée

Partie racinaire

(kg / ha)

Quantité Totale 

d’azote restitué
(kg / ha)

Quantité Totale

P, K, S, MG 

restituée
(kg / ha)

UFL

MATV
a

le
u

rs
 

fo
u

rr
a

g
è

re
s

Rendement

Energie

Méthanisation

Stockage 

Carbone CI

Equation 7.

Equation 5.

Equation 6.

Equation 4.

% MS

% Na

% Mr/Ma

% Nr

Fonction : 

- Sol, Climat

- Gestion, devenir résidus
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Mise en oeuvre

La méthode MERCI

• Réalisation d’un prélèvement au champ
o ~25 minutes par placette pour couvert à 3-4 espèces

o Prélever en conditions ressuyées   (pas d’eau ou rosée sur les parties aériennes)

o Repérer une placette  (1 m² ; 0,5 m² ; …….)

o Couper les espèces « au ras du sol », sauf pour les radis => « au collet »

o Trier et peser individuellement chaque espèce   (valeur en gramme / placette)

o Réaliser des répétitions si nécessaire  (couvert hétérogène)

• Sur la plateforme MERCI : www.methode-merci.fr

o Données de « contexte »

o Résultats des pesées
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Mise en oeuvre

La méthode MERCI

• Réalisation d’un prélèvement au champ => des fiches à disposition pour vous aider

Procédure Feuille de 

prélèvement

 Dans la bibliothèque de la plateforme MERCI
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La méthode MERCI

Plateforme MERCI

www.methode-MERCI.fr

Interface : saisie des données

http://www.methode-merci.fr/
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La méthode MERCI

Plateforme MERCI

www.methode-MERCI.fr

Interface : résultats

Quantité d'azote totale restituée au sol

au bout de 6 mois

Quantité d'azote libérée mois après mois

Quantité de Carbone provenant du 

couvert végétal qui rejoint le stock du 

carbone stable du sol Quantité de matière organique provenant du

couvert végétal

http://www.methode-merci.fr/
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La méthode MERCI

Exemples de couverts végétaux

évalués sur la plateforme MERCI

 2153 inscrits sur la plateforme MERCI

 35 000 calculs réalisés
Août 2023
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Analyses des calculs réalisés sur la plateforme MERCI :    novembre 2020 à mars 2023

La méthode MERCI 

• Typologie des couverts végétaux
o Couverts végétaux majoritairement restitués  (95 %)

o Des résidus majoritairement enfouis après destruction  (74 %)

o Durée d’implantation moyenne : 125-130 jours  (4,2 mois)

• Composition : nombre d’espèces
o ¼ des couverts implantés en « pur » (25%)

=> féverole, moutarde blanche, phacélie

o Majorité de couverts avec 2 à 5 espèces (62%)

o Peu de couverts avec plus de 5 espèces  (13 %)

Nombre d'espèces

par couvert

Répartition

des calculs 

1 25%

2 18%

3 19%

4 14%

5 11%

6 6%

7 3%

8 2%

9 1%

10 0,4%

 > 11 0,5%

62 %
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Analyses des calculs réalisés sur la plateforme MERCI :    novembre 2020 à mars 2023

La méthode MERCI 

• Biomasses aériennes (tonnes MS/ha)

o 3,3 tonnes en moyenne sur 3 périodes

Août 2023

3,3

tonnes 

MS/ha

Biomasses aériennes moyennes atteintes en France métropolitaine

et nombre de calculs réalisés sur la plateforme MERCI

(CRANA, 2023)
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Analyses des calculs réalisés sur la plateforme MERCI :    novembre 2020 à mars 2023

La méthode MERCI 

• Biomasses aériennes (tonnes MS/ha)

o 37 % de couverts à « faible biomasse aérienne » <  à 2 tonnes MS/ha

o Des couverts végétaux à forte biomasse aérienne (>5 t MS/ha) moins représentés (21 %) mais possible

Août 2023

3,3

tonnes 

MS/ha

Classes

Biomasse aérienne

(t MS/ha)

Répartition

des calculs 

1 <  tonne MS/ha 16%

1 - 2 21%

2 - 3 18%

3 - 4 14%

4 - 5 11%

5 - 6 7%

6 - 7 5%

> 7 tonne MS/ha 9%

Répartition des différentes classes de biomasses

aériennes atteintes en France métropolitaine

(CRANA, 2023)
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Analyses des calculs réalisés sur la plateforme MERCI :    novembre 2020 à mars 2023

La méthode MERCI 

• Absorption d’azote (valeurs moyennes)

o Azote total capté par le couvert végétal  : 90 kg/ha

o ~25 kg d’azote stocké par tonne de MS aérienne

• Restitutions en éléments fertilisants  (valeurs moyennes)

o Azote restitué rapidement au sol : 30 kg/ha

o P205 restitué : 15 kg/ha

o K2O restitué : 100 kg/ha

Août 2023

Niveau de restitution en azote

des couverts végétaux

estimé par la méthode MERCI 

(kg/ha)

Répartition

des calculs

(%) 

0 - 15 kg d'azote / ha 30%

15 - 30  kg d'azote / ha 28%

30 - 45  kg d'azote / ha 16%

45 - 60  kg d'azote / ha 9%

60 - 75 kg d'azote / ha 6%

75 - 90  kg d'azote / ha 4%

> 90  kg d'azote / ha 7%
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La méthode MERCI

Exemples d’appropriation des résultats

et robustesse de la méthode MERCI
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La méthode MERCI

Diminution de la fertilisation azotée sur la culture suivante  (CdA40)

 Test en « bandes » chez des agriculteurs

 Période d’interculture 2020-2021, lieu : Chalosse (sud des Landes)

 Culture suivante : maïs grain

TEST 1
Itinéraire technique

 Sols :  limons sableux

 Mélange à 4 espèces : 

- féverole (100kg/ha), 

- vesce (20kg/ha), 

- radis fourrager (3.5 kg/ha)

- avoine fourragère (15 kg/ha)

 Semis à la volée (30/09/2020) + passage herse

 Destruction : 15/03

Visualisation de la dynamique de minéralisation des résidus

 Mesures réalisées avec MERCI
 42 unités d’azote restituées au sol
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La méthode MERCI 

TEST 1

Essai « maïs »
3 modalités de fertilisation
=> Prise en compte des estimations MERCI

1. Fertilisation « agriculteur »  : 200 U/ha

2. Fertilisation « MERCI »        : 155 U/ha

3. Fertilisation « Augmentée » : 225 U/ha

Rendement « maïs grain » (aux 

normes)

1. 141 quintaux / ha

2. 146 quintaux / ha

3.  145 quintaux / ha

Fiabilité des résultats de la méthode MERCI
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La méthode MERCI 

TEST 2

Itinéraire technique

 Sols : boulbènes

 Couvert : féverole (130 kg/ha), 

 Semis à la volée (01/11/2020) 

+ passage herse (pour enfouissement superficiel)

 Destruction : 24/03
 Mesures réalisées avec MERCI
 80 unités d’azote restituées au sol
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La méthode MERCI 

TEST 2

Essai « maïs »
2 modalités de fertilisation

1. Fertilisation « agriculteur » :           200 U/ha

2. Fertilisation « agriculteur - 45 U » : 155 U/ha

Rendement « maïs grain »
(aux normes)

1. 139 quintaux / ha

2. 138 quintaux / ha

 Fiabilité des résultats de la méthode MERCI

Avec prix de l’azote à 1,5 €/U (conventionnel)  => économie = 67 €/ha
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La méthode MERCI

De nouveaux essais prévus pour 2024
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Merci de votre attention

Couverts Végétaux, 

Apprenons à cultiver les services


