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Contexte

Avis des agriculteurs et des conselllers
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C O N t exte CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

CARPESO : Concilier Autonomie alimentaire et
Réduction des Pesticides dans les systemes
Polyculture- Elevage du SO.

Méteil :

- Meélange de céréales a paille et légumineuses,
pouvant étre implanté en culture principale ou
en dérobée.

- Composition variable : mélanges avec des
céréales prépondérantes jusgu’a uniquement
des protéagineux.

- Date de récolte selon objectif : méteil fourrage
<=> méteil grain.
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La récolte ? (références NA)  CARPEso

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

> Pour le méteil fourrage :

® |l faut surveiller le stade de I'espece la plus présente

® Pour la céréale : avant ou tout debut épiaison

® Pour le protéagineux (féverole, pois) : début floraison

® Endegrés jours correspond a 850-900°) (base 1°' février)
(sources : « Méteils comment obtenir rendement ET valeur protéique », CA17-79/
« 2017, un bon cru Limousin pour les méteils récoltés immatures », CA87,19,23 )
> Pour le méteil grain :

® Onse cale sur la maturité du protéagineux

® Avec un taux d’humidité optimal de 15%

(sources : « Du méteil grain pour les ovins », INOSYS réseaux d’élevage)
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Questionnaire CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

® Résultats questionnaire CARPESO : focus réponses agriculteurs

® 150 réponses, dont 57% sont des agriculteurs/éleveurs

@ Eleveur/ Agriculteur
@ Conseiller/ Technicien
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Questionnaire CARPESO

Nouvelle-Aquitaine
Occitanie

* Ancienneté en culture de méteil ? En majorité de 1 a 5 ans.

Depuis combien de temps implantez-vous du méteil ?
1,18%

= Je n'en fais plus

=> 10 ans

= Je n'ai jamais cultivé de méteils
=< 1an

= 5-10 ans

= 1-5 ans
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Questionnaire CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Freins a la culture du méteil cités dans le questionnaire

Colt des semences
Variabilité de la récolte

Valeurs alimentaires du mélange variable

Trouver des variétés qui soient adaptées
Autres
Conservation du méteil

Utiliser du matériel qui soit adapté

0% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%
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Questionnaire CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

« Les avantages cités du méteil :

Culture économe en intrants

Complémentarité entre espéces du mélange

Fourrage de qualité et équilibré

Résistance aux maladies

Stabilité des rendements face aux aléas climatiques

Salissement réduit

Permet une bonne structure du sol

Temps de travail réduit

Libération précoce favorisant I'implantation d'autres cultures

Des systémes racinaires divers permettant une bonne structure du sol
Autres (Autonomie alimentaire, colt semences fermiéres, engrais vert)
Riche en protéines

0% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00 10,00% 12,00% 14,00% 16,00% 18,00%
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Questionnaire CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Les objectifs de I'éleveur en terme de qualité du méteil

grain Que recherchent les éleveurs
MAT en terme de valeur alimentaire
MATet RDT 7
RD

RDT, MAT et UF

RDT et UF

« MAT allantde 14 a 18 %.

=

UF
0,00% 5,00% 10,00% 15,00%  20,00%  25,00%  30,00%  35,00% ¢ Rendement de 3 a 6 t
MS/ha.
Les objectifs de |'éleveur en terme de qualité du méteil e Rendement de 30 a 50
fourrage Q/ha
MAT
RD

MAT et RDT

(Source : questionnaire
CARPESO)

RDT, MAT et UF
MAT et UF
RDTet UF

=

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
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Questionnaire CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Exemples d'intégration de méteil immature dans la ration

Bovins et ovins viandes Méteil_ensilé Herbe_ensilée

Bovins viandes Méteil_ensilé Mais_ensilé
Bovins et ovins viandes Méteil_ensilé Foin
Bovins laitiers Méteil_ensilé  Herbe_ensilée Mais_ensilé Péture

Bovins laitiers Méteil_ensilé Herbe_ensilée Foin

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

m éteil_ensilé mHerbe_ensilée = Mais_ensilé ®mFoin ®mPature mPalille

* Une intégration de méteil grain allant de 9 a 25 %, dans les rations.
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Questionnaire CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Exemples d'intégration de méteil grain dans la ration

Caprins [[HEINGED is_ensilé Compléments

Bovins lait [MEEINGCIED Herbe_ensilée Mais_ensilé

Bovins lait |VEETRCET Foin Péture
Ovins viandes Méteil_grain Foin Pature
Ovins viandes Méteil_grain Foin Luzerne

Bovins et ovins viandes Méteil_grain Herbe_ensilée

o

10 20 30 40 50 60 70 80 920 100

* Une intégration de méteil grain allant de 9 a 25 %, dans les rations.
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Questionnaire CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

25/09/2023

Aliments équilibrés en énergie-protéines
Pressions biotiques limitées

Réduction usage d’intrants

Production grain ou fourrage pouvant étre aléatoire
Difficilement évaluable qualitativement

Co(t des semences
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Présentation du projet

Localisation, partenaires, échantillons.
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Projet %@pg

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Itinéraires techniques
Facteurs de variation / évaluation multicritére

Meéteil grain Meéteil fourrage

eeo—

CARPESO

Nouvelle-Aqguitaine
Occitanie
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Projet %@}?

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Durée du projet : 01/01/2020 au 30/06/2023

- Promouvoir le développement - Accroissement autonomie

CA R P E S O des méteils alimentaire et/ou protéique
- Lever les points de blocage sur - Réduction de 75 a 100% de

la valeur alimentaire l'utilisation des pesticides

CARPESO cest :
e 13 partenaires (Chambres, instituts techniques)

* 2régions : Nouvelle Aquitaine et Occitanie
* 42 mois (2020-2023)

Y AAAAAAA

CHAMBRE

D'AGRICULTURE TERRITORES ATERRITOIRES &TERRITOIRES  &TERRMORES TERRITORES  ATERRTORES
—— TN I o:‘(om% -:nnomun.. O o ROLLIE o:u-ntau:é: bl - | e
pe ) et /
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PrOj et CARPESO

Nouvelle-Aquitaine
Occitanie

Action 1 — Echelle « systeme de culture » : Identification Action 3 - Echelle « Systéme de
d’itinéraires techniques permettant de réduire/supprimer Production » : Performances et
I'utilisation des pesticides par l'introduction de méteils fonctionnement de l'exploitation

grains et fourrages et évaluation des performances IDELE

CA87, CA12, CRANA

oM 12m  1em  [24MIT S0 36N 42

Action 2 - Développement d’outils pour
evaluer les valeurs alimentaires des meéteils
grains et fourrages
Base de données -> photothéque-> application Action 4 - Diffusion — Transfert — Echanges
mobhile Production de références et lien vers
CRAO, CA0S, CIRAD, INRIA I'enseignement
CA64, CA12

Action 5 — Coordination générale du projet
CA87, CA 12, responsables d'action
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CARPESO

Nouvelle-Aquitaine
Occitanie

Action 1

Localisation, partenaires, échantillons.
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Bibliographie %ﬂ?

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Afin de pouvoir faire un état des lieux des connaissances que I'on sur la culture du
meteil fourrage et grain, une synthese bibliographique a été faite.

Partie 1 : Influence de I'lTK sur le développement du méteil et de la récolte finale

=» Fertilisation du sol :

Réduction de la fertilisation azotée pour éviter compétition entre céreales et
legumineuses dans le méteil immature (ARPEB n°70, 2015)

Performance des associations qui tend a diminuer lorsqu’il y'a une forte
disponibilité précoce en azote, car la production de la légumineuse est
fortement diminuee (Projet PerfCom, 2012)

Plus le N est disponible est important et plus la MAT du pois augmente, dans
les associations (Références alimentation des ruminants en AB, ITAB 2009)
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Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

=» Période de semis et de récolte :

Semis de septembre a octobre pour le Ml (Herbe et fourrages Limousin, 2014) et
octobre — novembre pour le MG (synthese Redcap, 2020)

Pas de semis trop tot pour éviter les maladies et limiter l'utilisation des
pesticides. (Observations et témoignage INRA, CA24, 2006).Trouver le bon
compromis pour éviter le gel des protéagineux (Herbe et fourrages Limousin,
2014)

Récolte optimale en début épiaison des graminées et début floraison du pois
pour Ml (Herbe et fourrages Limousin, 2014). Date de récolte basée sur la
maturité des protéagineux pour le MG, taux d’humidité de 15% (INOSYS, du
meteil grain pour les ovins 2017)

* Ml : méteil immature ; MG : méteil grain
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Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

=» Choix de la conservation du méteil :

Ensilage semble la méthode la plus adaptée, pour obtenir un fourrage au
minimum a 30% de MS (Herbe et fourrage Limousin, autonomie alimentaire
azotee 2017)

Des travaux sur les difféerents mode de récolte du méteil immature et
favoriser I'entrée au silo (Mélibio, Arvalis)

En méteil grain, nécessiter de ventiler des la récolte, afin de diminuer le
risque de ravageur et augmenter la durée de la conservation (REDCap,
quels meteils grain pour les chevres de Nouvelle Aquitaine et Pays de la
Loire ?, 2019)
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Bibliographie %ﬂ?

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Partie 2 : Choix et association des varietés
= Le choix des especes et leurs propriétes :

Il est conseillé de faire des mélanges simples de 4 especes pour
favoriser la complémentarité entre especes et limiter les aléas des
impacts climatigues MI (Observations et témoignage INRA, CA24,
2006).

« Les mélanges a base de triticale et/ ou blé présentent les meilleurs
rendements MI (Herbe et fourrages Limousin, 2014)

« Spécificité des especes (faible valeur énergétique de lI'avoine, valeur du
pois.f inférieure a celle du pois.p) (ITAB, références alimentation des
ruminants en AB, 2009)

* Ml : méteil immature ; MG : méteil grain
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Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

=» Le choix des doses de semis :

Pour eviter les maladies sur léegumineuses et I'étouffement des autres especes,
ne pas semer a une dose supérieure a la dose pure (30 graines/m? pour la
féverole en pure) Ml (Méteils comment obtenir rendement ET valeur protéique,
CA17 et 79, 2018)

Pour un bon effet tuteur de pas depasser 80-130 g/m2 pour les especes a port
dresseés : céréales et/ou féverole Ml (Méteil précoce, un levier pour 'autonomie
protéique?, CA17 et 79, 2019)

On constate des disparités entre la proportion de chaque espece au semis et a
la récolte MI (Compte rendu essai méteil au LPA Valentées , 2014-2015)

Espéce Evolution de la proportion
Triticale U
Pois fourrager =
Vesce commune =
F‘:::‘I’e ﬂuﬂuﬂ * Evolution de la proportion entre le semis et
Vesce velue i Ia réCO/te
Epeautre
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Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Partie 3 : Influence des conditions pédoclimatiques

La teneur en MAT des pois varie beaucoup selon les conditions pedoclimatiques
(ITAB, références alimentation des ruminants en AB, 2009)

Printemps humides non favorables au méteils avec triticale car développement
trop important et valeur alimentaire déegradée Ml (Compte rendu essai méteil au
LPA Valentées, 2014-2015)

Semis de protéagineux a éviter dans les parcelles humides, sous peine de les
voir disparaitre MG (INOSYS, du méteil grain pour les ovins 2017)

Sécheresse et chaleur ont un impact negatif important sur les protéagineux en fin
de cycle (ITAB, références alimentation des ruminants en AB, 2009)

Température froides fin décembre-janvier => retard de développement de la
végeétation (résultats de l'essai sur les méteils fourragers conduit au lycee
agricole de Mirande, CA32, 2017)
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Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

La synthese bibliographique a permis de faire un constat des différents groupes de
facteurs pouvant avoir une influence sur le développement du méteil. Se distinguent
alors deux type de facteurs :

=>» Les facteurs sur lesquels il est possible d’avoir la main :
« La conduite de la culture : la fertilisation, la période de semis et de récolte.

« Le choix des especes le nombre, et la proportion de chacune des espéeces dans
le mélange de départ.

=>» Les facteurs que I'agriculteur ne peut modifier :
« Le contexte agropédoclimatique.
« Les évenements climatiques pouvant influencer la culture.

Dans la suite du projet c’est le premier groupe de facteurs qui a eté étudié en
priorité. Afin de donner indications sur des pratiques accessible par I'agriculteur.
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Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

DEPARTEMENTS TYPE METEIL | 2020|2021 | 2022 | 2023
REDCAP (Vienne en majorité) grain 41 0 0 0
! fourrage 0 0 0 0
Charente-Maritime grain 0 0 0 0
Deux-Sevres fourrage 3 4 3 0
Haute-Vienne grain L 1 3 0
fourrage 0 0 1 0
Creuse grain 1 3 3 0
fourrage 0 1 0 1
grain 3 1 2 0
Dord
ordogne fourrage 1 2 0 0
grain 2 1 3 0
Aveyron
v fourrage 1 1 0 1
Pyrénées-Atlantiques grain 0 0 0 0
4 9 fourrage 0 0 7 0
grain 0 1 2 0
Haute-Garonne
fourrage 2 2 0 0
sy Aridge grain 3 3 4 0
Au total : 58 parcelles ont été 8 fourrage | 0 | 0 | 2 | 3
suivies en 2020, 20 en 2021, 30 en 2020 2021 2022 2023
z grain 51 10 17 0
2022 et 5 en 2023, sur les régions Total PARCELLES fourage 17 110 515

Nouvelle-Aquitaine et Occitanie.
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Fiche de suivi %@g

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Les informations du terrain, sont récupéerées dans une fiche de suivi :

@@@ Protocole de suivi des mélanges céréales-protéagineux valorisés en
rain ou en foul e (immature) dans le cadre du projet CARPESO
CARPESO & = J -

o - - La fiche se présente sous
T TR - format Excel, avec des onglets
= S par theme :

>

wordumas Ny M) ﬁj ﬁj }:J ﬁj /’,:J /J' I I: rOtOCOIe
LCHAMBRE  BORCUTURES QGRCULTURES  GGRICULTURES GRICULTURES RES BGRICULTURES  ARGATURES
DAGRICUITURE  SICHVIONES  ‘CTERATORES ATERATONES ATERRITORES s CRHTONES ATERRIOWES _TERRTORES
HEOMSUR  OWeUOMTUN  OMBTDUE OWSROASIN  ower pacim OWSEOUEUE  mlonn
] i

-
& ‘3 e édci lrzzia—
A A = ¢cirad
GmwRs Cueones GRSt idele

Informations exploitation

ITK méteil grain

Suivi méteil grain

Rq : Le protocole suivi est commun a tous les
partenaires pour avoir des données les plus
homogenes possibles.
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Protocole méteil grain careeso

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Comptage levée Comptage SH Mi-avril Récolte : juillet-aodt

U Préléevement 600 g
U Stade espeéces

U Prise de vue

O Tri

U Analyse labo

O Comptage (4 U Comptage
répétitions U Salissement
50*%100 cm) U Relevé adventices

U salissement U Prise de vue
(note de O propre O Piquet repérage

a 5 sale)

O Relevé U salissement
adventices U Stade espece

QO Prise de vue U Relevé adventices

O Piquet O Prise de vue
repérage
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Protocole méteil fourrage careeso

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Comptage levée Comptage SH Mi-avril Récolte : fin avril - mai

] Stade especes

O Comptage (4 U Comptage U Prise de vue

répétitions O Salissement Q Prélevement (2*
50*100 cm) (1 Relevé adventices 100cm*100cm ??)
U] Salissement U Prise de vue O Pesée
(note de 0 propre 1 Piquet repérage O Tri
a5 sale) U Analyse labo
O Relevé J Salissement Y
adventices U Stade espece
Q Prise de vue U Relevé adventices
Q Piquet U Prise de vue
repérage
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CARPESO

Nouvelle-Aquitaine
Occitanie

Action 2

Construction de la base, analyse, élaboration de I'outil
ESTIMETEIL.
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Méthode d’'analyse  careeso

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Constitution d'une Base de Données : 493 données référencées (47 % suivis / 53
% bibliographie)

1 référence caractérisée par 142 variables

231 suivis ont été traités et analysés

Il n’y a pas eu de travail approfondi sur le calcul de I'lFT, car manque de données.
Analyse séparée, avec des Tableaux Croisés Dynamiques (TCD) :

méteils grains (35%)/fourrages (65%)

parcelles en AB (29%) ou conventionnelles (71%).

Analyses qui ont été faites :

9
9
9
9
9
9

Nombre d’espéces dans le mélange

Fréquence d’apparition des différentes especes

Taux de léegumineuses au semis

Densités moyennes de semis par espece

Répartition des échantillons par classe de fertilisation azotée

Taux d’échantillons traités et types de traitements (phytosanitaires)

25/09/2023 SYNTHESE CARPESO
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Présentation de la BDD %@g

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

 Structure de la base de données ;

« La base de données se

- présente sous la forme de
/ fichier Excel regroupant les
BDD — .

données issues de la
bibliographie et des suivis de
méteils.

CARPESO

« Une ligne correspond a un
échantillon de méteil.
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Présentation de la BDD

CCO

CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

 Structure de la base de données ;

Informations Contexte/ ltinéraire Caractéristiques Mesures
générales environnement technique du sol biologiques
et chimiques
- Localisation - Année - Densité de semis | - Type de sol - Taux de
- ABou - Précédent, rotation par espéeces - Réserve utile levée avant
conventionnel ? Contexte météo Variétés Hydromorphie et sortie
Type d’élevage Amendement Taux de Calcaire hiver
..... Apport organique légumineuses Variables Taux par
..... semis analyse de sol especes a la
Date de récolte
semis/récolte Variables de
Travail de sol valeurs
Fertilisation alimentaires

25/09/2023

SYNTHESE CARPESO




) ) =D D> D> ) 4
Type de mélange %ﬂ?

Nouvelle-Aquitaine
Occitanie

« Meéteil fourrage (AB gauche/ conventionnel)

Légende : o o

2 espéces Nombre d'espéces, méteil fourrage AB Nombre d'espéces, méteil fourrage conv

3 especes

4 espéces

5 especes -

6 especes
Dont 65 %, provenant des essais en Dont 80 %, provenant des essais en
Charente, Deux-Sevres. Charente, Deux-Séevres.
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Type de mélange %ﬂ?

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

» Meéteil grain (AB gauche/ conventionnel)

Nombre d'espéces présentes, méteil grain AB Nombre d'espéces présentes, méteil grain conv

Légende :
2 especes
3 especes
4 espéces
5 especes
6 especes
7 especes
8 espeéces

-

Dont 46 %, provenant du réseau Dont 41 %, provenant du réseau
caprin RedCap. caprin RedCap.
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Conclusion : type de mélange cAReee

Occitanie

 En moyenne, des mélanges de 2 a 4 espéeces sont le plus frequemment
utilisés dans les méteils. Pas de différence notable entre les méteils
fourrages et les méteils grains.

« 70% pour le méteil fourrage et 50% pour le grain, sont des mélanges de
2 a 4 especes.

« En AB, une plus grande variabilit¢é dans le nombre d’espéces
utilisées.
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Especes fréquentes  careeso

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

 Fréquence d’apparition par especes en méteil fourrage

Méteils immatures suiviseq AB Méteils immatures suivis en conventionnel

Pourcentage d'apparition
Pourcentage d'apparition

Que ce soit en AB ou conventionnel, les especes les plus utilisées sont : triticale
et avoine en céréales et pois fourrager, féverole et vesce en protéagineux.
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Especes fréquentes  careeso

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

 Fréquence d’apparition par especes en méteil fourrage

Méteils immatures suiviseq AB Méteils immatures suivis en conventionnel

Pourcentage d'apparition
Pourcentage d'apparition

Que ce soit en AB ou conventionnel, les especes les plus utilisées sont : triticale
et avoine en céréales et pois fourrager, féverole et vesce en protéagineux.
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Avantages/inconvénients

CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Légumineuses :

AVANTAGES

INCONVENIENTS

Adapté a tous les type de

Rdt et MAT qui varie
beaucoup selon les
conditions

Céréales : AVANTAGES INCONVENIENTS
Potentiel de rendement
élevé
Rusticité
3 Risque d'acidose
. Tolérance aux sols . .
Triticale e Concurrente potentielle a
difficiles o
|'avoine
Bonne couverture du sol
Bon tuteur
S'associe avec la vesce . . .
) o Valeur alimentaire faible
Adaptée aux sols difficiles . 3 »
] (moins que blé et triticale)
. Bon rendement en paille, . .
Avoine . o Sensible aux maladies
riche en cellulose (limite . . .
o Gélive, verse possible si
I'acidose) i |
trop développé

. sols s A
Pois.f , . , météorologiques
S'associe avec de l'orge ou X .
. Risque de verse si trop
du triticale ) o
présent (en particulier
pois fourrager)
S'associer avec blé ou i .
. Implantation délicate, car
triticale i L A
L. i il est préférable de faire
. Préfére les sols argilo- K .
Féverole R deux semis successifs
calcaires

Graine trés riches en
protéines digestibles

Sensible aux attaques de
pucerons

Vesce (en conventionnel)

Intéréssante en valeur
alimentaire (MAT et PDIN
> au pois fourrager)
Fort développement
végétatif

Réservé en récolte
fourrage
Sensible a la verse
Difficile a récolter en grain
Variétés étouffantes

Source : coop de France

Assembler différentes especes dans un mélange, c’est pouvoir bénéficier des
avantages et des complémentarités de différentes especes. Attention toutefois a
étre vigilant aux points faibles de certaines especes pour pouvoir maximiser les
réussites de son méteil.

25/09/2023
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Taux de légumineuses semis careE°

Occitanie

« Taux d’échantillons en méteil grain et fourrage, par classe de % de
|égumineuses au semis.

Nom de l'espéce PMG*
| METEIL FOURRAGE | METEIL GRAIN i (/100080
% LEG SEMIS AB | conv | AB | conv vane T
0-25 47% 48% | 100% | 97% e T a0
25-50 35% 31% 0 3% oo =
50-75 12% 18% 0 0 ob foumager |22
75-100 6% 3% O O Pois pl\’:)(-:‘tsécaegineux 26030
Total =17 Total =157 Total =153 Total = 108 Détail des PMG qui ont été utilisés

pour la conversion kg/ha en gr/m?

- La majorités des échantillons de méteils grain et fourrages, ont des % de
légumineuses au semis entre 0 et 25 %.

- Qu’est-ce qui explique que 100% des éechantillons de méteils grains ont moins de
25% de Iégumineuses semis ?
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Contexte Projet Action 1 Action 2 Action 3 Action 4 Action 5 Conclusion

cC
CARPESO

Densité de semis

« Par type de méteil : moyenne de densité de semis par especes

(especes les plus utilisées), selon la classe de taux de
légumineuses.
o PMG*
Nom de l'espéce (2/1000gr)
METEIL FOURRAGE | METEIL GRAIN — e
% LEG SEMIS AB CONV AB CONV A(V)‘:;Ze jﬁ
0-25 47% 48% 100% | 97% EpeBalztfe jg
25-50 35% 31% 0 3% Sfeigle 32
Pois fourrager 200
50'75 12% 18% O O Féveroleg 525
75'100 6% 3% O O Pois p:ﬁsécaegineux 26030

Détail des PMG qui ont été utilisés

Total =17 Total =157 Total = 153 Total = 108
pour la conversion kg/ha en gr/m?

- La majorités des échantillons de méteils grain et fourrages, ont des % de
légumineuses au semis entre 0 et 25 %.

- Qu’est-ce qui explique que 100% des échantillons de méteils grains ont moins de
25% de légumineuses semis ?
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Valeurs alimentaires CARPESO

Occitanie

« Synthese de la MAT, et des rendements par type de méteil.

MAT (%) RDT (Q/HA) RDT (TMS/HA)
TYPE METEIL MAX [MOY| MIN | MAX|MOY |MIN| MAX | MOY|MIN
22 | 13 7 6 4 3
17 17
23 | 15 7 12 5 2
n total 133 133
Méteil_grain_AB 23 | 15 | 10 45 | 24 | 5
n total 48
Méteil_grain_CONV 20 | 15 | 11 60 | 38 | 12
n total 29

« Pour le méteil fourrage, une MAT en moyenne plus élevée pour le conventionnel
comparé en AB. Les rendements moyens restent proches.

« Pour le méteil grain, la MAT est équivalente en AB et en conventionnel. En
revanche des rendements plus élevés en moyenne en conventionnel.

« Attention a la fiabilité des rendements !

25/09/2023 SYNTHESE CARPESO
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Fertilisation CARDESO

Occitanie

« Taux d’échantillons de méteils fourrages par classe de fertilisation
en unités d’azote (N min et orga).

Taux d'échantillons de méteils fourrages par classe d'azote total

~12%

Taux d'échantillon

S 12%

_,
/’ 44
L —

A-0 B -0-30 C-30-50 D ->50

B méteil_fourrage_conv M méteil_fourrage_AB

- En AB, la majorité des échantillons n’ont pas d’apport d’azote.

- En conventionnel, il y a une répartition équivalente entre les échantillons
fertilisés et non fertilisés.

25/09/2023 SYNTHESE CARPESO
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Fertilisation CARDESO

Occitanie

« Taux d’échantillons de méteils grains par classe de fertilisation en
unites d’azote (N min et orga).

Taux d'échantillons de méteils grains par classe d'azote total

120%
100%
80%

60%

Taux d'échantillon

40%

20%

30%

A-0 B - 0-30 D - >50

0%

m méteil grain conv  m méteil grain AB

- En AB, la majorité des echantillons n’ont pas d’apport d’azote.

- En conventionnel, il y a une répartition equivalente entre les échantillons
fertilisés et non fertilisés.
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Traitement phyto CARDESO

Occitanie

« Taux d’échantillons de meteils traités par type de produit
phytosanitaire.

% de parcelles avec intervention(s) phytosanitaire(s)

HERBICIDE INSECTICIDE FONGICIDE
METEIL_FOURRAGE 0% 0% 0%
METEIL_GRAIN 7% 3% 21%

2/27 échantillons 1/28 échantillons 5/23 échantillons

Parmi les eéchantillons suivis, ce sont seulement les échantillons de méteils grains
qui ont éte traités. C’est en majorité des fongicides qui ont été appliqués pour la
plupart, suite a des maladies sur protéagineux.
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Synthese des résultats  careese

Occitanie

Synthese pour le méteil fourrage :
- AB ou conventionnel : mélanges de 2,3,4 especes privilégiés
=> taux de légumineuses entre 7% et 25% ou 25%-50% au semis

- En général, aucune fertilisation. Dans les cas ou il y en a eu une, ce
sont des apports de 0-30/30-50 ou dans de rares cas >50 unités d’azote
(organique et minéral)

2,3,4 especes

Triticale-Avoine-Pois.f-Féverole-Vesce

Triticale : 70 a 180 gr/m? Triticale : 80 a 140 gr/m?
Avoine : 80 a 170 gr/m? Avoine : 70 a 80 gr/m? 70 % environ des
Pois.f : 25 gr/m? Pois.f : 25 gr/m? échantillons viennent
Féverole : 10 gr/m? Féverole : 15 gr/m? e GharenteiDeud
Vesce : 25 gr/m? Vesce : 30 gr/m?

Sevres

7-25 % et 25-50%

0 (majorité)/0-30/30-50 U d'azote 0/0-30/>50 U d'azote
Pas de traitement
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Synthese des résultats

CCO

CARPESO

Nouvelle-Aguitaine

Occitanie

Synthese pour le méteil grain :

- AB ou conventionnel, mélanges avec plus de 3 especes privilégiés
=> taux de légumineuses entre 2% et 25% au semis

- Engénéral, 1 apport d'azote : ~30 U (organique + minéral).

- Les traitements phyto restent anecdotiques.

METEIL GRAIN (n=77)

AB

CONV

Type de mélange

2,4,6 especes

3,5,6 espéces

Espeéces utilisées

Triticale-Avoine-Pois.f-Féverole-Vesce

Densité de semis moyenne

Triticale : 200 gr/m?
Avoine : 70 gr/m?
Pois.f : 20 gr/m?

Féverole : 10 gr/m?
Vesce : 20 gr/m?

40 % des échantillons

sont du réseau
REDCap

Taux moyen de légumineuse

25/09/2023

) 2-25%
au semis
Fertilisation 0/0-30 U d'azote 0/0-30/>50 U d'azote
Traitement phyto 21% fongicide, 7% herbicide, 3% d'insecticide

SYNTHESE CARPESO




Cas-types de méteils

CCO

CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

RDT

35Q/ha
Oub
tMS/ha

n=15%

RDT > 35 Q/ha ou
5 tMS/ha

MAT < 15%

RDT < 35 Q/ha ou
5 tMS/ha

MAT < 15%

25/09/2023

n=16%

RDT > 35 Q/ha ou
5 tMS/ha

MAT > 15%

RDT < 35 Q/ha ou
5 tMS/ha

MAT > 15%

SYNTHESE CARPESO

Travail sur des groupes
de méteils :

Des typologies de méteils
sont attribuées selon les

objectifs de I'éleveur
(protéines, rendement,
équilibré ?)

En nous appuyant sur la
base de données, nous
avons cherché les
échantillons qui repondaient
a ces criteres.




Cas-types de méteils  careeso

Occitanie

RDT - Se distinguent alors 4
Méteil faibles en protéines Méteils riches en protéines « groupes » de méteils.

Avec un fort rendement Avec un fort rendement , . ,

- Nous avons sélectionné les

groupes répondant aux

35 Q/ha c_ritéres, les plus souvent
Ous cités par les agriculteurs.

tMS/ha

Méteil taihles en wrotéines Méteils iiches en priieines
Avec peu e_ rendement Avec peu o~ -endement
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Méthode d'analyse  careeso

Occitanie

N2 20 28 28\

Parmi toutes les données récupérées, des exemples ont été sélectionnés, sur
la base du rendement et de la MAT sans tenir compte d’autres facteurs qui
pourraient impacter ces variables (météo, la localisation,...).

Dans les tableaux qui suivent nous donnons les criteres principaux qui
décrivent ces exemples de mélanges a savoir :

Les especes présentes

Les densités de semis

Le taux de légumineuses semées
La fertilisation

Les apports de phytosanitaires

25/09/2023 Projet CARPESO
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Méteils grains

CCO

CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

MAT>15% et RDT>35Q/ha N = 7 13%<MAT<15% et RDT>35Q/ha n=38
Mélange 1 @TriticaIe-Epeautre-Pois. F-Féverole Triticale-Blé-Vesce-Féverole-Pois.f-Pois.p
Densité 1 (gr/m?) 178-125-17-13 178—-186-5-8-5-5
Mélange 2 Triticale — Pois.f - Féverole Triticale — Vesce — Féverole — Pois.f — Pois.p
Densité 2 (gr/m?) 222- 13-17 256-8-13-10-8
Mélange 3 Triticale — Vesce — Pois.p Triticale — Avoine — izifsli— Féverole — Vesce —
Densité 3 (gr/m?) 222-40-15 200-47-47-2-17-15
Taux de légumineuses semis 9%/ 12%/ 20 % 5,7%/13 %/ 10%
Taux de légumineuses récolte 69%/ 65%/ 60% 9,0%/3%/14,7%
Fertilisation totale (unité d’azote) 0/30/0 142/115/52,8
Phytosanitaire Mélange 2 traité en fongi Non traités

25/09/2023

3, 4 especes.

9% a 20% de
[égumineuses semées.
Pas de fertilisation en
majorité.

1 échantillon traité.

SYNTHESE CARPESO

. 5, 6 espéeces.
. 6% a 10% de
|égumineuses semées.

. Un apport de 50 a 140
unités d’azote.

. Pas de traitement.



Méteils fourrages CARPESO

N Seatamie
MAT>15% et RDT>5 tMS/hah = 21 11%<MAT<15% et RDT>5 tMS/ha n = 17
Mélange 1 AR voine —Seigle - Vs;‘;;; Féverole —Pois.f - Avoine — Pois.f — Vesce
Densité 1 (gr/m?) 211-94-16-6-33-5 263-33-79
Mélange 2 Triticale — Féverole — Vesce Triticale —Vesce
Densité 2 (gr/m?) 89-24-22 233-48
Mélange 3 Triticale — Avoine — Pois.f— Féverole — Vesce Triticale — Avoine — Vesce - Pois.f - Pois.p
Densité 3 (gr/m?) 56-34-16-22-16 89-79-37-13-4
Taux de légumineuses semis 16 %/ 34%/ 37,4% 30 %/ 17%/24%
Fertilisation 0/50/50 60/0/80
Phytosanitaire Pas d'échantillons traités Pas d'échantillons traités

4 a 6 especes. 5,6 especes.

. 17% a 30%
[égumineuses semées.

Un apport de 60-80 unités
d’azote.

Pas de traitement

. 16% a 70%
[égumineuses semées.

. Pas de fertilisation en
majorité.

Pas de traitement

de

de

25/09/2023
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Valorisation des données careeso

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Afin de valoriser les études faites sur la base de données, des fiches
techniques de plusieurs thématiques ont été redigées :

Comment composer son

eeo - Fiche technique méteil grain mélange, ITK, intéréts de
— ~ ~— peEm ) ) L. = la culture, valeurs
- Fiche technique méteil fourrage alimentaires, volet

économique.

- Fiche technigue simulation a [I'échelle de

I'exploitation, de lintégration du méteil. Analyses
technico-économique et environnementale, sur les filieres d’élevages
ovin viande et lait, bovin lait, et caprin.

- Ces fiches seront prochainement disponibles :

wi 2023 https://haute-vienne.chambre-agriculture.fr/filieres-et-
innovations/productions-vegetales/carpeso/
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Développement d’outi| careeso

Occitanie

Un autre objectif du projet est de pouvoir développer une application
permettant d’estimer la valeur alimentaire des meéteils grains. C’est en
collaboration avec du CIRAD et de 'INRIA, que s’est construit I'outil.

données

Rendement
Facteurs de variabilité

25/09/2023 SYNTHESE CARPESO
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Valorisation des photos careeso

Occitanie

Une photothéque a été construite et sert de base pour la construction et
I'entrainement de l'outil. Il y a deux sources de photos : la gamme étalon et
les mélanges de méteils grain qui on été suivis.

G JD@G

Obfenhons

Meéteils grains « sur-mesure » faits a partir
de semences « pures » avec des proportions
connues par especes.

aeo,

Meéteils grains, qui ont été suivis dans le réseau et
triés pour avoir les proportions par espéces.
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Construction de la gamme casezso

« Afin de construire la gamme étalon, il faut tenir compte de plusieurs
chose :

- Les associations possibles d’especes.
- Les proportions possible d’espéeces.

- De la quantité de graines que peut contenir une boite a camembert, et
disponible par especes.

ESPECE QUANTITE (g)
- La premiéere étape a été de Triticale 3000
| | t d Avoine noire 1000
commander €s OtS € Avoine blanche 2000
semences pures, chez des Orge 2000
semenciers (Caussade B'it?':dfe o

. eigle

semences, Jouffray drillaud, Epeautre 1000
Agri obtention, Sem Partner) Pois_f 3000
Pois_p 2000
féverole 2000
Vesce 1000
Lupin 2000
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Construction de la gamme careeso

Occitanie

» Les possibilitts de mélange
étant trop nombreuses, il a

éte décide de restreindre, ———
aux types de meéteils qui
étaient les plus fréquents. Et -
aux meélanges de 2, 3, 4 B -
especes. - — .
« Cf annexe 1 (fiche Excel) G ——— -
pour voir la gamme de - . 5
mélange en détail. . — - 20
 Ci-contre un extrait de la 5 — —
gamme pour les mélanges a * =

2. Une ligne constitue un
melange, avec les poids en
mg de chacune des especes.
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Protocole de prise de vue careeso

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Afin d’obtenir des photos homogenes et plus simples a traiter. Un
protocole commun est utilisé pour les prises de vue. Multiplier les prises de

vue pour un méme échantillon permet d’avoir toutes les conformation du
mélange.
1 REPETITION

1 lot de semences
(400g) 1 camembert (200 g)

— 5 photos
> aprés

[P '.L.,‘ .
| 3 i‘ mélange

X 2 répétitions (conseillers) + tri (pour connaitre la proportion de chaque espéce)

X 2 ou 3 répétitions (coordinatrice)

- Au final 25 photos par échantillon de méteil grain

25/09/2023 SYNTHESE CARPESO
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La plateforme %@}?

Nouvelle-Aguitaine
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oo BCO

CARPESO Lien internet accessible
Nouyelle Acuicine https://c4c.inria.fr/carpeso/

L'application ESTI'METEIL, développée dans le cadre du projet CARPESO, propose des
estimations :

« de la proportion massique de chague espéce d'un méteil grain
« de la valeur fourragére

0
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o
o
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3
®
3
o
Q
®
o
=
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-%‘
w
®
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L'objectif : analyser automatiquement une photographie d’'un mélange de graines et
d’en estimer la valeur fourragere.
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Pl@ntNet %@5’

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

L'équipe PI@ntNet a été sollicitée pour son expertise en analyse d’'images. Pl@ntNet
est une plateforme participative d’observation de la biodiversité végétale basée sur
I'intelligence artificielle et les technologies mobiles.

2 Pl@ntNet [M;] - @WJ
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Méthode %ﬂ?

Nouvelle-Aguitaine
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* Nouveau challenge pour I'équipe Pl@ntNet.

 Pl@ntNet peut reconnaitre des especes sauvages, avec une seule plante sur pied
en photo, dans son milieu naturel.

* Pl@ntNet reconnait moins bien les espéeces cultivées, pas encore au niveau sous-
especes ou variétés, et pas sous la forme de mélanges de graines récoltées, et
encore moins sous la forme de valeurs nutritives.

e |l a fallu entrainer un nouveau modele d’analyse d’images dédié a cette tache.

% Aster alpina
A
<L Pl@ntNet

25/09/2023 SYNTHESE CARPESO




> o= D> D D 4
Méthode %@E?
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* La premiere année a été consacrée :
- ala mono-culture et récoltes de 10 variétés
- la création de mélanges controlés (% précis)
- et alamise en place d’'un protocole d’acquisition : la boite de camembert !

Les années suivantes ont permis de diversifier les prises de vues avec des “vrais”
mélanges.

Mono-culture Mélanges contrblés Vrais mélanges

100% Lupin 75% Avoine, 25% Féves 42% Avoine, 11% Orge,
6% Pois fourrager, 14%
Triticale, 14% Féve, 7%
Epeautre, 6% Autres

25/09/2023 SYNTHESE CARPESO
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Nouvelle-Aguitaine
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Nous sommes partis sur des techniques ou le but était de détecter et identifier
chaque graine individuellement (segmentation d’instances) pour en déduire ensuite
les estimations de surface puis de poids.

xxx% Feve
—> yyy% Triticale ——— Estimation des
valeurs nutritives

Probleme : Nécessité d’annoter intégralement a la main '
toutes les graines de plusieurs images pour l'apprentissage.
Trop chronophage !

25/09/2023 SYNTHESE CARPESO
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Méthode %@}?

Nouvelle-Aguitaine
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Nous sommes revenus sur une approche globale, comme pour Pl@ntNet, mais ou on
ne cherche pas a prédire des probabilités d’espéces mais directement des
proportions de chaque espece (c’est un probleme de régression).

Durant 'apprentissage

Prédictions:
xxx% Feve
yyy% Triticale

N

fonction de codt (prédictions, vraies valeurs)
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Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

Nous sommes revenus sur une approche globale, comme pour Pl@ntNet, mais ou on
ne cherche pas a prédire des probabilités de d’especes mais directement des
proportions de chaque espece (c’est un probleme de régression).

En production

Prédictions:
xxx% Feve
yyy% Triticale

_ Estimation des
valeurs nutritives

Seed Variety iStarl:h g/kgMs TNC g/kgl
Tritical 678 115
Oats 419 108
Barley 600 112
Spelt | 121
Wheat iam 126
Rye |620 97
Forage Peas 513 233
Faba Bean !4-12 295
Vetch 425 279
Protein Peas 513 233
Lupine a8 337
TNC: Total Nitrogen Content

mfu: milk fodder unit
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* Nous avons testé différentes architectures de modeéles, différentes fonctions de
colt, d’astuces usuelles en “apprentissage profond” pour obtenir les meilleurs
résultats possibles.

EfficientNet B3 with
KL Divergenceloss

\ Beit Base with KL
Random \ ‘ Y DivergenceLoss
Rotation g ; B e

Beit Base With
RandAug

Models

Beit Base With
AutoAug

Beit Large With
AutoAug

Beit Base with
SparseMax Loss

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08

Color Jitter, ' ‘.‘\i-:\ . Global MAE on Validation Set
"2/ Auto Contrast '

 Un modele état de I'art (au printemps 2022) a été retenu : un “Vision Transformer”
(ViT) nommé BEiT.

* Sa particularité : avoir été pré-entrainé sur des millions d’images, sans annotation,
puis avec annotations, avant que l'on le spécialise sur notre probleme d’estimation

de mélanges.
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Performance %@}?

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

* Les performances sont bonnes mais inégales selon les espéeces (un systeme
d’estimation ne pourra jamais étre parfait).

== BeitBase with KLDiv == BeitBase with Sparsemax = BeitLarge with KLDiv
0.4

0.3

0.2

MAE

0.1

0.0

* Par exemple la vesce tend a étre confondue avec d’autres type de graines comme le
pois fourrager, peut-étre parce qu’il y a des couleurs similaires et que la taille des
graines est mal capturée par les modeles entrainés.
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Cependant, ce n’est pas vraiment I'erreur d’estimation des proportions qui doit étre
évaluée mais les erreurs d’estimation des valeurs nutritives.

=
w
a

e
w

£
V)
(3]

=
N

1:15

=
=

1.05

[y

0.95

Predicted Nutritional Values (MFU/kgDM)

1 1.1 1.2 1.3
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Pour atténuer les erreurs d’estimations, une bonne pratique consiste a prendre
plusieurs fois en photo un mélange de graines (typiquement 4-5 photos d’un
prélevement secoué entre chaque prise de vue, ou mieux 4 ou 5 photos de
différents prélevements d’un méme sac).
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(a) Nutrition Value estimation on Image level
(b) Nutrition Value estimation on Mix level

Figure 7: Nutritional value prediction vs ground truth
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* Enfin, dans la plupart des cas, l'utilisateur
connait a I'avance les graines composant son
mélange : il peut encore améliorer la qualité
des estimations en présélectionnant les
variétés présentes dans les photos.

e Une fiche technique dédiée, au protocole de
prise de vue et a l'utilisation de la plateforme

d’estimation sera disponible a I'adresse :
https://haute-vienne.chambre-agriculture.fr/filieres-
et-innovations/productions-vegetales/carpeso/

* Place a la démonstration !

@@

CARPESO

|I A'U aine
O

CONCILER AUTONOMIE AUMENTAIRE
ET REDUCTION SIGNIFICATIVE DES
PESTICIDES DAMS LES SYSTEMES DE
POLYEULTURES-ELEVAGE DU SUD-
(OUEST DE LA FRANCE

Applicatif utilisable en
France métropolitaine

C'est quoi un méteil grain ?
= Association d'espéces
a

= Utilisation : principalement
en alimentation animale

Avril 2023

METEIL GRAIN
ESTIMER RAPIDEMENT LA PROPORTION
DES ESPECES A LA RECOLTE

ESTI'METEIL

Une application innovante d'estimation de la
proportion de chaque espéce et de la valeur
alimentaire de votre méteil

C'est quoi EST'METEIL ?

o Une application internet développée dans le cadre du

projet CARPESO et permettant d'estimer par traitements
d'images une proportion massique des différentes espéces
composant un méteil grain

o Accessible & : httos://c4cinria fr/carpeso/

wrow. SOO

CARPESO

£ s g o b e o 55 g e it

AVANTAGES / INCONVENIENTS

Avantages
o Opérationnel, rapide de compréhension et d'utilisation

o Gratuit

Inconvénients

o Estimation basée sur des valeurs alimentaires moyennes
issues du projet CARPESO, INRAE

o Respect du mode opératoire pour la prise de photographies

et leurs utilisations

25/09/2023 SYNTHESE CARPESO



https://haute-vienne.chambre-agriculture.fr/filieres-et-innovations/productions-vegetales/carpeso/

Py om> D> > ) @@@
Démonstration CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

* ETAPE 1:la prise de vue

- Se munir d’'un fond de boite de camembert
- Remplir completement la boite avec le méteil grain
- Prendre 5 photos en cadrant sur les bords de |la boite de camembert

- Mélanger systématiqguement la boite entre chaque photographie (ou vider et remplir

a partir du méteil d’origine)
1 2 3
4 5
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* ETAPE 2. Utilisation de I'application EST'METEIL — 1ere évaluation

- Depuis un ordinateur, aller sur : https://c4c.inria.fr/carpeso/

- Récupérer les photographies du méteil a estimer

- Lapplication s’utilise aussi bien sur ordinateur que sur smartphone.

oo BCO

CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

L'application ESTI'METEIL, développée dans le cadre du projet CARPESO, propose des
estimations :

« de la proportion massique de chague espéce d'un méteil grain
« de la valeur fourragére

Récupérer les photographies e

de méteil grain — Choisissez une image ou déposez la ici. :
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e ETAPE 2. Utilisation de I'application EST'METEIL — 1ére évaluation

- Le mélange utilisé en exemple est un méteil grain provenant de Haute-Vienne et a
destination d’un élevage de bovins viandes. Voici sa composition :

Espéces présentes Taux (%) i

Triticale 38,6
Avoine 10,9
Seigle 28,8

Féverole 0,27
Vesce 11,68
Pois.p 2,72

Impuretés 7,07
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° ETAPE 2. Utilisation de I’a ppl ication le_:satﬁﬁg‘t:ig‘rjvgn: ESTI'METEIL, développée dans le cadre du projet CARPESO, propose des
E STII M ETE I L — 1 é re éva I u ati o n : gz :g %TSSrrtfigS"rggzique de chaque espéce d’'un méteil grain

- On charge au minimum 5 photos du
mélange :

® Nouvelle estimation

- Toutes les especes sont cochées par
défaut, pour affiner le résultat il faut
cocher les especes réellement Ajouter des images du métel
présentes.

- Le calcul se fait automatiquement.

Espéces présentes dans le méteil

4 Avoine Blé tendre Epeautre
Féverole Lupin bleu Fd0orge
Pois fourrager Pois protéagineux Seigle

P Triticale 4 Vesce commune

Espéces présentes dans le méteil
et sélectionnées par utilisateur
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one . ’ . . 4 Avoine [ ]Blé tendre [ ]Epeautre
°
ETAPE 2. Utilisation de [I'application - — .
ESTI’ M ETEI I_ — Ies résu Itats [ JPois fourrager 4 Pois protéagineux 4 Seigle
B4 Triticale ¥4 Vesce commune
Proportion
Espeéces présentes dans le méteil o, Secale cereale L. —
et sélectionnées par utilisateur Seigle o
29.3% f.ﬂ:fg;ﬁgseca’e P identify.... B ‘
; |
) pesna s ‘
4.1% Impuretés
Proportion des espéces _
o Vicia sativa L. : .
S Vesce commune e
Vicia faba L. - -
2.2% Enee identify.... & 0
Pisum sativum L. - -
15 Pois protéagineux EEr
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* ETAPE 2. Utilisation de I'application EST'METEIL — les résultats
Valeurs fourragéres du méteil grain :
Valeurs estimées pour la matiére brute :
Composition en %/Brut
UFL 1.01 Energie nette pour la lactation (UFL/kg) Humidité 9.27
Mat.minérale %brut 2.09
MAT 104.19 Matieres azotées totales (N x 6.25) (g/kg) Mat.azotée %brut 13.49
dMO 84 .82 Coefficients de digestibilité apparente de la Matiére Organique Cellulose %brut 3.76
UFV 1.02 Energie nette pour la production de viande (UFV/k
¢ ? ’ S Val. Nut.g/kg/sec g/kg/brut

PDIA 2119 Protéines digestibles dans l'intestin d'origine alimentaire (g/kg) UFL 1.14 1.03
PDI 73.31 Praotéines digestibles dans l'intestin d'origine alimentaire et Urv 1.15 1.05

PDIA 35.04 11.79
microbienne (g/kg) PDIN 97.03 88.03
NDF 164.95 Fibre insoluble dans le détergent neutre (g/'kg MS) PDIE 126.68 114.94
CB 42.01  Cellulose brute (g/kg) R
BPR -13 Balance protéigue du rumen (g/kg MS) DsC 89.06 89.06

DMO 0.92 0.92

Amidon 511.98  Amidon (g/kg)

. . , Valeurs alimentaires du laboratoire
Valeurs alimentaires calculées avec ESTI’METEIL
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Action 3

Intégration du meteil a I'échelle de I'exploitation.
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3.1. Evaluer les conséquences sur les rations du troupeau (autonomie et performances)
3.2. Quantification des réductions de pesticides a I'’échelle des SdP étudiés.

3.3. Evaluation de la triple performance (GES, efficience énergétique, .. effets
économiques et sociaux)
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* Présentation méthode pour évaluer I'impact de l'introduction de méteils sur les
performances :

Modification du

systeme par Cas type - nouvelles surfaces,
Cas type hypothéses de travail ... -nouvelles rations,

exploitation : .
/ I:éelle ﬁ réelle - nouveaux effectifs,

-Type de méteil et 1 _évolution de la productivité,

entat : _
S8 B surface introduit, modifiée

Evaluation de la performa

nge technico-économique via DIAPASON
Perf initiale
méteil

Evaluation de la performanc ironnementale via CAP2ER et OMIMEA

eenv
Perf és int
_
méteil

Comparaison des performances « initiale » et aprés introduction des méteils et
analyse des impacts de cette introduction d’'une point de vue multicritere dans les
différentes situations étudiées.
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* Détail du «cahier des charges » :

- Sources des données utilisées :

- Cas type

- Exploitations réelles représentatives dont les données sont déja saisies sous

diapason,

- Avoir au moins une simulation par catégorie animale (BL,BV, OV,0OL,Caprins)

- Confier les hypotheses de simulation aux collegues qui vont faire I'lanalyse, avec la
« philosophie » suivante : des hypotheses d’introduction de méteils les plus
cohérentes avec le systeme en place,

- Ne retenir qu’une hypothese de simulation par systeme,

- Le traitement des données se fait par des collectifs déja en place (réseaux
d’élevage), en utilisant au maximum les données existantes,

- Llinterprétation des résultats et la production de ressources s’appuiera sur
I'expertise des membres du projet CARPESO,
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* Etat des lieux des filieres/systémes envisagés :

- Filiere Bovins Lait : Pilotage Adele Marsault (Idele) :
—> Travail a partir d’exploitations réelles représentatives,
- 2 types de systémes retenus « paturage significatif » et « stock mais ensilage »

- Filiere Bovins viandes : => Mobilisation impossible
- Filiere Ovin viandes : Pilotage Camille Ducourtieux (CA 24) et Carole Jousseins
(Idele),

- Travail a partir de cas-types,
- Analyse réalisée sur les systéemes spécialisés herbager (présentation Camille)

- Filiere Ovin lait : pilotage Emmanuel Morin (Idele)

- Travail a partir du cas type « Ovin lait Pyrénées Atlantiques : livreur non
transhumant en zone de coteaux »
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* Filiere Caprin : Pilotage Jérémie Jost (Idele),
- 3 systemes retenus pour 'étude :
—> Polyculture élevage caprin,

- Systéme herbager avec paturage,
- Systéme ration mélangée,
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Avancées dans le traitement des données :

Performances technico-économiques : Diapason : génération des calculs et des sorties
graphiques directement depuis l'outil de saisie (sorties déja présentées précédemment),

Performances environnementales (sauf IFT) : CAP2ER : transfert des données saisies sous
DIAPASON, puis génération des indicateurs calculées par CAP2ER (équipe IDELE),

Performances environnementales (IFT) : OMIMEA : saisie de I'assolement initial et simulé
de I'exploitation étudiée, et calcul d’'un IFT « théorique » a partir de références issues du
réseau DEPHY,
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 Avancées dans le traitement des données :

« Performances environnementales (sauf IFT) : CAP2ER : transfert des
données saisies sous DIAPASON, puis génération des indicateurs calculées
par CAP2ER (équipe IDELE), exemple pour systéme Ovin Viande Aquitaine

herbager
RappEIS ' »Modélisation : introduction de méteil
> Base de travail : cas-type ovin immature et grain sans modifier profondément
spécialisé herbager Nouvelle Aquitaine le systeme fourrager et le fonctionnement du
*Systéme : agneaux lourds bergerie / 1 troupeau.
UMO exploitant + 0,1 salarié »plus d’autonomie dans la ration des agneaux :
450 brebis, PN = 1,35 remplacement des achats de tourteau et de
70 ha de SAU céréales par le méteil grain

» de I'’enrubannage de méteil dans la ration
des brebis + paturage d’une dérobée estivale
pour un lot de 180 brebis.

Zone : Dordogne, Gironde,
Landes, Lot et Garonne

25/09/2023 SYNTHESE CARPESO




I I LI
Action 3

Avancées dans le traitement des données :
Performances environnementales (sauf IFT) : CAP2ER : transfert des données saisies sous
DIAPASON, puis génération des indicateurs calculées par CAP2ER (équipe IDELE), exemple
pour systeme Ovin Viande Aquitaine herbager

CCO

CARPESO

Nouvelle-Aguitaine
Occitanie

25/09/2023
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CARPESO surface production fertilisation
425 gx 80N Céréalesa 9 ha 425 gx 80N
36T de paille 20t de fumier | paille 36T de paille 15t de fumier
9 ha 67.5TMS S0P et150K | Luzerne 67.5 TMS S0P et150K
foin foin
3 ha 12 TMS 40N
enrubannage 15t de fumier
3 ha 12 TMS 40+ 30N PT courte 12 TMS 40+ 30N
enrubannage durée enrubannage 10t fumier
32 ha 102 TMS 15 t de fumier / | PT longue 27 ha 86 TMS 15 t de fumier
foin ha ou 30+30N |durée foin ou 30+30N
14 ha pature 10t fumier/ha | PN 14 ha pature 10 t fumier
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Avancées dans le traitement des données :

Performances environnementales (sauf IFT) : CAP2ER : transfert des données saisies sous
DIAPASON, puis génération des indicateurs calculées par CAP2ER (équipe IDELE), exemple
pour systeme Ovin Viande Aquitaine herbager

Systeme Initial

Empreinte carbone nette

- 32,7kg eq. CO,/kg éq carc. agn™*
- @ - 14% de mes émissions de
GES* sont compen-

Empreinte Emissions Stockage sées par le stockage —_— o
carbone nette de GES* de carbone de carbone 139 26,4 39,5

*GES : Gaz a Effet de Serre **kg éq carc. agn. - Productivité p 5 squivalente * EMP

Simulation -8,8% empreinte carbone

Empreinte carbone nette

N 29,8 kg eq. CO,/kg éq carc. agn**
— - 14% de mes émissions de
GES* sont compen-

Empreinte Emissions Stockage sées par le stockage — —
carbone nette de GES*  de carbone de carbone 139 26,4 39,5
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Avancées dans le traitement des données :

Performances environnementales (sauf IFT) : CAP2ER : transfert des données saisies sous
DIAPASON, puis génération des indicateurs calculées par CAP2ER (équipe IDELE), exemple
pour systeme Ovin Viande Aquitaine herbager

Systeme Initial

@ Emissions de GES* (CH,4, N2O et CO, ) Stockage de carbone
38,0 kg éq. COz/kg éq carc. agn** 5,4 kg éq. CO2/kg éq carc. agn**
\J A
“ *
30,6 38,4 51,9 55 11,6 24,3

-9,2% émissions -13% stockage

Simulation
34,5 kg €q. COz/kg €q carc. agn** 4,7 kg €q. COz/kg €q carc. agn**
—
30,6 35.4 51,9 55 1f.ﬁ 24,3
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Avancées dans le traitement des données :

Performances environnementales (sauf IFT) : CAP2ER : transfert des données saisies sous
DIAPASON, puis génération des indicateurs calculées par CAP2ER (équipe IDELE), exemple
pour systeme Ovin Viande Aquitaine herbager

Systeme Initial

Emissions de GES* (CHy, N2O et CO; ) @ Stockage de carbone

s S PR ot
Gestion des effluents r 82 @ Mon atelier B A ’ @ Mon atelier
36 Prairies temporaires
_ 2
Fertilisation azotée H‘h’

2 Surfaces pastorales
Carburant & électricité

o - 86
samens S o P s [

Linéaires de haies

229 50 L

-9,2% émissions -13% stockage

- -
Simulation
— ~——
Fermentation entérique _;';?2'9. Références Cultures autoconsommeées @ Références
Gestion des effluents r 82 @ Mon atelier y ; @ Mon atelier
36 Prairies temporaires

I 26
Fertilisation azotée 34

2 Surfaces pastorales
Carburant & électricité gy =26
Prairi tes
AT . ; :? rairies permanen
Linéaires de haies

.- 407
E'Iglals 0.6
0,0 10,0 229
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Avancées dans le traitement des données :

Performances environnementales (sauf IFT) : CAP2ER : transfert des données saisies sous
DIAPASON, puis génération des indicateurs calculées par CAP2ER (équipe IDELE), exemple
pour systeme Ovin Viande Aquitaine herbager

Systéme Initial

i 11kg . 95 kg N/ha STO*

N/ha " N/ha - Excédent '

S STO* dubilan T |
46 68 98

STO= Surface totale Ovine= SFP atelier ovin +

) . -21% excédent N
surfaces autoconsommeées par |'atelier
Simulation
86 kg 11kg 75 kg N/ha STO*

N/ha - N/ha - Excédent 1

STO* sTO* dubilan T |

46 68 98
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Avancées dans le traitement des données :
Performances environnementales (sauf IFT) : CAP2ER : transfert des données saisies sous
DIAPASON, puis génération des indicateurs calculées par CAP2ER (équipe IDELE), exemple
pour systeme Ovin Viande Aquitaine herbager

Systéme Initial
MES PERTES POTENTIELLES D'AZOTE VERS L'EAU (LESSIVAGE)

Q 59 kg N/ha STO* A |

0 18 49

STO= Surface totale Ovine= SFP atelier ovin +

. e s -30% pertes
surfaces autoconsommeées par l'atelier .
potentielles N
Simulation lessivage
O 41 kg N/ha STO* A | T
0 18 49
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Avancées dans le traitement des données :
Performances environnementales (sauf IFT) : CAP2ER : transfert des données saisies sous
DIAPASON, puis génération des indicateurs calculées par CAP2ER (équipe IDELE), exemple
pour systeme Ovin Viande Aquitaine herbager

Systéme Initial Simulation
MES PERTES POTENTIELLES D'AZOTE VERS L'AIR MES PERTES POTENTIELLES D'AZOTE VERS L'AIR
(AMMONIAC) (AMMONIAC)
e F 1 0 Références P F 1 @ Références
o @ Mon atelier . @ Mon atelier

0
o Stockage des déjections -

Stockage des déjections

Fertilisation azotée Fertilisation azotée

7
4 3
5 . 5
Paturage . Paturage
0 2 4 6 7

0,
-9% pertes O R
11 kg Nma sTO* pote ntielles N air 10 kg Nma sTO*
— — —_—o—
7 13 19 7 13 19
*Surface Totale Ovine (STO) = SFP de fatelier ovin (SFPo) + Cultures autoconsommees par latelier ovin *Surface Totale Ovine (STO) = SFP de [atelier ovin (SFPo) + Cultures autoconsommeées par latelier ovin
Comparais Comparaisol
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Avancées dans le traitement des données :
Performances environnementales (sauf IFT) : CAP2ER : transfert des données saisies sous
DIAPASON, puis génération des indicateurs calculées par CAP2ER (équipe IDELE), exemple
pour systeme Ovin Viande Aquitaine herbager

\ . Simulation
Systeme Initial
MES CONSOMMATIONS D'ENERGIE MES CONSOMMATIONS D'ENERGIE
P — - 36,8 Reférences O — 36,8 Reéférences
_ C @ Mon atelier _ 28,5 @ Mon atelier
Electricité ] 22; EEELE I ::
) 215 ) 215
e N 02 e R
Engrais e . 7,0
Engrais
N 125 P 105
0,00 20,00 36,80 -8% conso éne rg ie 0,00 20,00 36.80
73,3 MJ/kg €q carc. agn** 67,1 MJkg €q carc. agn**
4 \ 4
—o— —_———
46.9 63.8 905 46.9 638 905
kg éq carc. agn : F it p éq *EMP kg éq carc. agn - Productivité pondérale équivalente * EMP
ystéme équivalent stéme eéquivalent
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Avancées dans le traitement des données :

Performances environnementales (IFT) : OMIMEA : saisie de I'assolement initial et simulé
de I'exploitation étudiée, et calcul d’'un IFT « théorique » a partir de références issues du

rése

au DEPHY,

IFT tres bas inchangé (on remplace des cultures a O IFT par d’autres cultures a 0 IFT)
170 grammes de matieres actives appliquées a |I’hectare,

0,35

0,30

0,25

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

25/09/2023

Assolement actuel

IFT

Modélisation nouvel Assolement

SYNTHESE CARPESO

Compléter la suite
avec des exemple
cf Nicolas

M IFT hors herbicide
M IFT Herbicide
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Action 4

Actions de communication.
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Différents modes de diffusions ont été utilisés dans le cadre du projet
CARPESQO, afin de toucher le plus large public possible.

Les journées techniques :
®  Journées techniques herbe et fourrage (mars 2021), (mars 2022)
Biennales conseillers fourrages.(octobre 2021)
Webinaire « méteil fourrage » organisé par la ferme des Bordes.(janvier 2022)
Journée autonomie protéique (juin 2022)
Journée technique en Creuse (avril 2023)

Rédaction d’articles techniques :

® 2 articles techniques diffusés dans une revue agricole (GTI : 850 abonnés),
Newsletter (Agro’infos 600 abonnés) et le réseau de conseillers partenaires.
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. u. Ny

Techniques alternatives aux semis des prairies :

Les iati avec ils pre

Le projet - Concilier des
mmmmurmummmmmmu mﬂﬂmmd'&nn‘tﬂﬂm est réalisé

publlcl. agricole). lllpourob/oeuhplmfpwx
dmwlmmmm(muhmjndwmmmshamms
de blocage sur la valeur alimentaire. Egalement le méteil présente de multiples bénéfices :
moindre de car peu d aux m.lhdblalpowolr
étouffant face aux adventices. La présence de permet ui

moindre, volnnuﬂc.uumdopnbb:w-:wvmdom«dlm‘munlhwndhmu
type de culture dans la rotation des systémes de polyculture élevage.

Systémes de polyculture-élevage du Sud-Ouest de la France
Concilier autonomie alimentaire et
réduction significative des pesticides

Projet CARPESO
Promouvoir Lutilisation du méteil dans les
exploitations de polyculture-élevage

Les semis de prairie sont de base de prairles et ouvrir dt problématiques  (autonomie

Le projet CARPESO, déja abordé dans le GTI n°192, a pour objectif de plus en plus délicals & nouvelies perspectives sur fourragére, limitation  du Malgré les bénéfices apportés par le méteil, les éleveurs hésitent encore

promouvoir et valoriser la culture du méteil au sein des systéemes poly- réaliser : los aléas place des méteils mmm risque érosion en diminuant a l'introduire dans leurs rotations, principalement a cause du caractére

cul!ure-elevage du Sud- o._,e,g Na pnnclpalemenl pour but de lever des climatiques plus fréquents dans les rotations (au-dela du le nombre de semis, aléatoire, tant sur le plan quantitatif que qualitatif, des récoltes. Face a ce

points de b et quant a Pintég du limitont _ les fendires schéma classique du méteil économie d'intrants...). constat le projet CARPESO a été engagé. Il vise a pr ir le déve-

méteil dans les rallons des ruminants. Il dol! aussi perme!lre d’élaborer i fon st bcoutlcntlln g:m anwe Z ). do la date di — loppement des m‘"’“’ (grains et f°“"'3993) en démo"""m leur intérét et

les outils qui évaluent la qualité ali des és afin s lever des points de b ot iques par rapport a

de faciliter leur utilisation dans les calculs de ration. la Chambre d'Agriculture de une premidre campagne (de mi-septembre & courant son utilisation dans les rations des rumi

Les métsile, grain et fourager, fiver » cette ulturs pour favoriser  facteurs -Muwwnbawoloppo- TAveyron accompagnent les détude,  des  rdsutats oclobre ??:)"“:m Le projet Carpeso - Concller Au- ! @ Pour objectfs principaux dien- v auesi un intérét par

20 développement dan lss ex-

induit dee particularités aur la
conduite culturale et aur I'utilisa-
tion des différantes récoitea pour
fee animaux. Les troie étapee du
projet CARPESO (voir GTI n°192)
doivent permettre de « démocra-

Aprés une premisre année de suivi
de parcellss. voici les premiers
&léments de réponas st enssigne-
menta techniques.

Amélioration des
connalssances agrono-
miques

L'améioration des connaizsances
tachniques 2ur la culturs dee mé-
tails 2"appuie aur lee références
bibliographiques connues a ce
jour et 2ur un travail de récupé-
ration dez donnéss. Toutes les
données d'essais et de suivie de
parceiles de métsils sont capitali-
sésc st analyoéss pour repécer lso

* Les étapes de I'tinéraire tech-
nique qui influencent le
pement du métsil - la fertiization
du 2o, les conditions de semis et

un choix adapt$ aux objectifa de
I'éleveur, les choix des dosss de
semiz,

* Les conditions pédociimatiques
et lec eapdoss qui o'y adaptent :
hyaompm ot PH du 20l, tem-

B ete baoh biosograr biblographiaue servira
de socie pour des analyses sta-
tistiques afin de caractérizer lee

Chambre d'agricutture de I’Aveyron

25/09/2023

éleveurs pour trouver des
solutions alternatives stables.
Les pistes étudiées ces
demiéres années étalent des
semis de fourragéres en
mars dans la céréale, mais
c'est une solution qui échoue
quand Il falt trop chaud &
lamivée de [I'été. Plus
récemment, des semis de
fourragéres en méme temps
qu'un métell immature, &
l'automne, ont été testés sur
des parcelles en Aveyron.
Elles pourraient présenter
une alternative durable
la gestion des rotations &

oblenus sur ce type
d'assoclation.

Somis do prairio avec un
métell & Fautomno : 100 %

do réussito en 2021
Cette technique offre des

¢ réalisées afin  de
s'assurer de la réussite des
semis:  comptages et
observations en entrée et
sortle d'hiver sur les méteils
et les prairies, note

de la souplesse dans le choix
de [itinéraire d'implantation
(adaptable en fonction des
outlls  disponibles  chez
I'éleveur), dans le choix des
espéces (prairies courte ou
longue durée), et c'est surtout
un  levier  agronomique
répondant & beaucoup de

du sol (entre les
bonnes  espéces,  les
adventices et les trous),
mesures de blomasse &
chaque  exploitation  (au
moment de la coupe
pmolpdompmm puls

chaque nouvelle
-xpummuuprm)

SYNTHESE CARPESO

tonomie alimentaire et Réduction
significative des Pesticides dans
les systémes Polyculture-Elevage
du Sud-Ouest - engagé en début
d'année 2020, est réalisé en par-
tenariat entre 12 structures régio-
nales et nationales (Chambres
d'agriculture, assoclations, éta-
blissements publics, établisse-
ments d'enseignement agricole).

GRo

CARPESO

courager [l'utiisation du métell
(grain et fourrage) et d'apporter
des solutions face aux points de
blocage sur la valeur alimentaire.

Le métell : une culture
mal aimée et pourtant...
Le méteil est une culture aty-
pique de par sa composition et sa
conduite agronomique, mais cette
particularité lul apporte de multi-
ples bénéfices. Elle est moins ex-
poue aux pressions biotiques et
posséde un pouvolr étouffant face
aux adventices, de ce fait elle né-
cessite peu ou pas de pesticides.
La présence de légumineuses
dans le mélange permet une fer-
tiisation azotée, moindre. Le mé-

rapport & sa qualité de fourrage
équilibré en mmp«mm el sa
fibrosité. Son Itinéraire technique
simplifié en fait une production &
moindre co(t et temps de travall.
Enfin, le méteil immature, récolté
en ensilage ou enrubannage, va
permetire une libération précoce
et une préparation de la parcelle
pour la culture sulvante. Pourtant,
sur le terrain, subsistent de nom-

caractére quantitatil et qualitatif
des récoltes, souvent jugé comme
Iméguber lul donne une image
d'une culture difficile & mener, de
la parcelie jusqu'a 'auge et fait hé-
siter blen des éleveurs. Le projet
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 Présentation du projet dans les établissements scolaires
®  Intervention a Bordeaux Science Agro (rajouter les dates)
* Vidéos:
®  Vidéos en collaboration avec DEPHY GAEC Joffre Moreau dans le 87.

r T

REDUIRE SES
CHARGES GRACE
AUX METEILS

PREPARER SES
METEILS AVEC
UNE MELANGEUSE

UTILISER SES
SEMENCES POUR

LE METEIL IMMATURE

. L g

4

O CHAMBRE

(p CHAMBRE

\/ D’AGRICULTURE CHAMBRE
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 Les numeériques
® Page du projet sur le site de la CA87, et sur le site RAIN (Réseau pour

I’Agriculture et I'Innovation en NA).
® Présentation du projet dans les Newsletter du RMT SPICEE & Protéines NA.

Vous étes ici - Accuei > Environnement > CARPESO.

ENVIRONNEMENT CARPESO e R e APROPOS O PROJETS O APPELAPROJETS O  ACTUALITES O
EAU ‘en Nouvelle-Aquitaine
-
NATURA 2000 < ﬁ -
e o CARPESO : Concilier Autonomie alimentaire et 2" PROJET
ECOPHYTO Réduction significative des Pesticides dans les
ANEHANZATION systémes de polycultures-Elevage du Sud-Ouest de la CARPESO
France e . X X
Concilier Autonomie alimentaire (fourragére et/ou protéique) et Réduction significative des
D: té rél logique. le méteil é érét dans | A = . - i _Eley Sud- + =
p':»;smo" d'un fourage Equilibré en énergie-proténe. De olos, i 3 daures awim:;s" i ::,:”: / Pesticides dans les systémes de polycultures-Elevage du Sud-Ouest de la France
expostion moindre & 1a pression biotique, et donc la baisse de Iutiisation de pesticides. Maigré les.
bénet nés par le métel. les &ieveurs conventonnals hastent trodire cete cul
Gans leurs reratons. 3 cause o caraciére akaiors w';"n'ﬁ.‘m o culiait des réconas. C est cans oa AGRICULTURES
contexte que fe projet GARPESO a pour objectt de promouvair ot valoriser Ninatalztion de  méteils au &TERRITOIRES
sein des systémes polyovllumlevne du Sud—OuesL et donc d'en faciliter Ia transition agro-écologique. CHAMBRE
Pour cela. e projet sera mené en collabaration entre diférents parienaires : chambres dépariementaies HOUVELLE AGUTANE

cirégonaies. bt seshniase (DELE) ot srgansmes de rechetone (NRIA, GIRAD)

La Chambre régionale
d'agriculture de Nouvelle
Aquitaine (CRANA) est un
établissement public, téte de
téseau régionale de la
profession agricole et porte-
parole de Vagric ..

-y

Uiltvace idele

L'objectif du projet :

- Promouvoir e dé étels (grans
~Lever les ports de blocage sur  valeur akmentaire des méteils

Les étapes du projet :
e 3 La vocation de linstitut de
% ormbzis . siles e e o Vélevage est d'sméliorer la
21 a Mt ot st Yox compétitivité des élevages
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« Webinaire de cloture :
® Webinaire de 1h30, le 24/05/2023, présentation de résultat et de la plateforme
ESTI"METEIL ainsi que son utilisation.
® |Le lien de rediffusion sera disponible a I'adresse suivante : https://haute-
vienne.chambre-agriculture.fr/filieres-et-innovations/productions-
egetales/carneso/

CARPESO e

AGRICULTURES

Produire et valoriser
du meéteil grain

F'Sebastien MINETTE

24/05/2023 | n

\ ’7
Nouvelle-Aquitaine - Occitanie “ :
Avec| EX i
CARpEso la contribution MINISTERE ‘

financiére du compte
CARPESO

diaffectation spéciale | DE LAGRICULTURE
développement | ET DE UALIMENTATION
agricole et rural e Hervé GOEAU

25/09/2023 SYNTHESE CARPESO



https://haute-vienne.chambre-agriculture.fr/filieres-et-innovations/productions-vegetales/carpeso/
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Mercl pour votre
attention !

Partenaires : \/ /’J ,3 ﬁj }-J /‘3 ’3 ij
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